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M¢étodo original de solugao de equacdo de 2° grau

Os antigos na verdade utilizavam uma algebra,
mesclada com a geométrica .

Por exemplo vamos resolver uma equacao de
2° grau do tipo

.
X2-5x+6=0
.\

X2-5x=-6 =™ x2-25x-25x=-6



% xZ—2.5x =2.5x = -6
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(X-2,5)% = X2-2,5X-2,5X+2,52
- 2,524 (X-2,5)? = X2-2,5X-2,5X =-6
(X-2,5)2-25% =-6
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O problema € quando havia equagdes do tipo:

x2 - 2x +2=0 implica em: X*>- X - X = -2

X

<1 | X2 -1X -1X+1?
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(X-1)? =-
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(X-12= X2-1X-1X+1
14 (X-1)2 X2-1X-1X =-2



Sobre 1sso Cardano em 1545 em seu livro, Atis
Magnae Sive de Regulis Algebraicis Liber Unicus( Arte
Magna ou sobre as regras algébricas unicas):

Quadratus et 1 aequalis O

Notag¢ao original

X24+1=0

Notacgao atual

Cardano escreveu:

“...que quantidades verdadeiras aparecerdo para
representar essa maravilha fascinante...”

Cardano chama esses numeros de “numeratus ficticius”



Em 1559 Rafael Bombelli no seu “Algebra”
propoe a solucido para x*+1 =0 :

Plus radix quadratus minus um

Minus radix quadratus minus um

Notag¢ao original

+ \/ 1 Obs: € da expressao:
\/ -1 radix quadratus que
significa ‘ lado do
Notagao atual quadrado” que temos
hoje a expressao raiz

quadrada.



No ano de 1637, René Descartes( pa1 do sistema
cartesiano) convoca os fildsofos para estudar a
duvida de Cardano, o qual chamou de:

Latim: Cogitation Studium
Francés: Etude Imaginare
Portugués: Estudo Imaginario

Leibniz propos chamar de Analise Milagrosa,
no trecho abaixo ao escrever a Huygens.

“...Descartes sempre esteve disposto a propor
assuntos que ndo entende. Imagine, caro
amigo Huygens, que sobre as raizes dos
numeros negativos , o autor de Discours de La
M¢éthode sugeriu o nome Etude Imaginaire.
Ridiculo. Analyseos Miraculum € muito mais
expressivo e rico em significado...”



No ano de 1683 John Wallis propde no Treatise of
Algebra( Tratado de Algebra) um estudo sobre
representagcoes de direcoes , tendo como base a
aplicacdo da raiz quadrada de um numero negativo,
especificamente raiz de —1.

‘...suponha que um homem que se movimenta
3m para o leste e 4 m para o norte . Se diz entao
que seu deslocamento fo1 de S m para o nordeste

Norte(+)
pe

Oeste(-) . Leste(+)




‘...se 0 homem se movimentar 3m para o oeste €
4 m para o sul . Ele tera se deslocado 5 m para o
sudoeste...”

Norte(+)

Oeste(-) — Leste(+)

|| | |




NE =\/(+3)? + (+4)2

Norte(+)
1, NE =\/(+1)? . (3%+4?)
Oeste(-) |3| . Leste(+) NE :\/ (+1)2 25 | = +5
Sul(-) NE =\/ (_3)2 + (_4)2 |
o NE =\/(-1.3)>+(-1.4%) '

NE =\ /-12G3)%+(-1)%(4)?
3
Oeste(-) L Leste(+) NE Z\/ (—1)2 . (32+42) !
* i@; NE=\/ (-1)2.25 '=-5

Sul(-)
“...e 1sso (direcdo)é€ a verdadeira interpretacao das
raizes dos numeros negativos(imaginary root)...



Em 1629 Albert Girard, em seu livro Invention
Nouvelle em L’ Algebre (Nova Invenc¢ao na Algebra)

Girard considerou um triangulo retangulo e sua
altura relativa a hipotenusa que chamou de w.

A

v
A
v




Por semelhanga de triangulos temos:

—_ W2=(—1)-(+1) — 7 =—]

=1

Rotulo de Wessel

A



Wessel entao escreve:

““...0 presente estudo objetiva entre outras coisas, caracterizar
direcao, e para 1sso proponho um modo simples e pratico de
orientar um segmento de reta no espaco. Isto posto, rotulo\/?
de w, que por sua vez representa uma orientagao espacial
perpendicular ao segmento de reta designado por +1...”

Wessel também enunciou a propriedade do produto.

“...0 angulo de direc¢ao resultante da produtorio de duas
direcoes distintas € 1igual a soma dos angulos de cada uma das
direcdes envolvidas...”



Direcao + -1 +w -w
|
Angulo 0° 180° 90° 270
(+1).(+1)=(+1) <= 0°+0°=0°
p v 1 (+1).(+W)=(+w) > 0°+90°=9(°
(+W).(+W)=(-1) *+—> 90°+90°=180°
-W -1).(+w)=(-w) <+ 180°+90°=270°

(-W).(+W)=(+1) <+ 270°+90°=360

Atualmente o W de Wessel € chamado de “1”



Produto de dois 1maginarios
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SOMA DE DOIS IMAGINARIOS

(2+21) + (2+1)

—

4

+

31

Vemos aqui que a
soma dos nimeros
imaginarios € igual
a soma de vetores



Outra forma de expressar uma

numero 1maginario
Cateto Opost
Imaginario send - = IilliepgtenpuossaO

senf=b/M — senB6.M=Db

cosf = Cateto Adjacente

Hipotenusa
cosb=a/M — cos6.M=a

~ real a + bi

v
cosb.M + 1.sen6.M

Colocando M em evidéncia temos: (cosO+ 1.sen®.M



